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= (54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF A FLEXOGRAPHIC PLATE AND FLEXOGRAPHIC PLATE OBTAINED 
=1 ACCORDING TO SAID METHOD 



= (54) Titre : PROCEDE DE FABRICATION D'UNE PLAQUE DE FLEXOGRAPHIE ET PLAQUE DE FLEXOGRAPHIE OB- 
TENUE PAR CE PROCEDE 

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a flexographic plate comprising a base layer and a layer of photosen- 
^3 sitive material fixed on the base layer. According to the inventive method, an image is produced on the photosensitive layer by means 
^ of selective reticulation, whereby the areas to be reticulated are exposed to light of a predefined wavelength and the non-reticulated 
S areas are removed. The inventive method is characterized by the use of amplitude-modified laser light with a wavelength ranging 
^ from 390 to 410, which scans the surface of the photosensitive layer. The inventive method can be used to produce flexographic 
00 plates. 
IT) 

^ (57) Abrege : V invention concerne un procSde" de fabrication d'une plaque de flexographie comportant une couche de base et une 
^ couche d'un matenau photosensible fixe* sur la couche de base. Le proc6d6 est du type selon lequel on produit une image sur la 
^ couche photosensible en provoquant une reticulation selective par insolation des zones a nSticuler par la lumiere d'une longueur 
Q d'ondes pre^&erminee et par enlevement des zones non reticulees. Le precede* est caracteris6 en ce que Ton utilise pour 1' insolation 
une lumiere laser, modulee en amplitude, dont la longueur d'ondes est de rordre de 390 a 410 nm et qui est amenee a balayer la 
^ surface de la couche photosensible. V invention est utilisable pour la fabrication de plaques de flexographie. 
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"Precede de fabrication d'une plaque de 
flexographie et plaque de flexographie obtenue par ce 
procede". 

5 

II' invention concerne un procede de fabrication 
d'une plaque, de flexographie, notamment par moyens 
digitaux, comportant sur une couche de base, une couche 
d 1 un materiau photosensible, du type selon lequel on 

10 produit une image sur la couche photosensible en 
provoquant une reticulation selective par insolation des 
zones a reticuler par de la lumiere d'une longueur d'onde 
predeterminee et par enlevement des zones non reticulees. 
L 1 invention concerne egalement une plaque de flexographie 

15 obtenue selon ce procede. 

Des procedes et des plaques de flexographie de ce 
type sont deja connues. Un procede connu de realisation 
d'une plaque de flexographie consiste a insoler en 
lumidre ultraviolette un photopolymere de nature 

20 elastomerique a t ravers un masque opaque a cette lumidre 
ultraviolette, Ce procede presente 1 1 inconvenient que le 
masque est realise de fagon digitale par ablation 
selective in situ d'une couche superf icielle opaque aux 
UV avec un laser operant en lumidre inf rarouge . 

25 Selon un autre procede on realise 1 1 image par 

ecriture directe des plaques de photopolym^res a 1 1 aide 
de sources ultraviolettes modulees en amplitude. Ces 
sources peuvent §tre des lasers operant a des longueurs 
d'ondes de 350 £ 370 nm typiquement . Ces sources 

3 0 presentent les inconvenients majeurs d'gtre d'un cout 
exorbitant , d 1 avoir un rendement energ^tique faible et 
des puissances disponibles egalement faibles, d'utiliser 
des optiques ayant des pertes de puissance et d'etre 
d'une maintenance couteuse. 

35 Encore un autre procede connu implique 
1 'utilisation de photopolymSres sensibles a la lumiere 
visible avec par exemple des technologies de base 
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Argentique comme les pellicules photo. Ce procede est 
fort contraignant car il necessite des mesures de 
protection rigoureuse contre la lumiere du jour. 

L 1 invention a pour but de proposer un procede qui 
5 pallie les inconvenient s qui viennent d f etre exposes. 

Pour atteindre ce but, le procede selon 1 1 invention 
est caract^rise en ce que l ! on utilise pour la 
realisation de 1 1 image une lumiere laser, modulee en 
amplitude, dont la longueur d'ondes est de l'ordre de 390 
10 a 410 nm, et qui est amenee a balayer la surface de la 
plaque . 

Selon une caracteristique de 1' invention, on 
utilise des sources laser constitutes d'un faisceau de 
diodes fonctionnant a des longueurs d'ondes autour de 
15 405 nm. 

Selon une caracteristique de 1' invention, 
l 1 enlevement des zones non reticulees est effectue par 
f luidif ication de ces zones par voie thermique, sans 
utilisation de solvants. 
0 L ' agencement de plaque de flexographie selon 

l f invention est caracteris£ en ce qu'il presente la forme 
d'un manchon tubulaire sur un support rigide, qui 
comporte une base composite et, fixee sur cette base, une 
couche en un materiau photosensible exempte de solvants. 
5 L 1 invention sera mieux comprise , et d'autres buts, 

caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaltront plus clairement dans la description qui va 
suivre faite en reference aux dessins schematiques 
annexes domes uniquement a titre d'exemple illustrant un 
0 mode de realisation de l 1 invention et dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique en coupe 
radiale de 1 1 agencement de plaque de flexographie en 
forme d f un manchon selon 1 1 invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe, radiale avec 
5 "~ arrachement, et a plus grande echelle, d ! un autre mode de 
realisation de l 1 agencement de plaque f lexographique 
selon I 1 invention, et 
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- la figure 3 est une vue en perspective d 1 encore 
un autre mode de realisation de 1 1 agencement de plaque de 
flexographie selon 1 1 invention. 

Une plaque de flexographie selon 1 1 invention se 
5 presente avantageusement sous forme d'un manchon 
tubulaire 1 monte sur un support rigide 2 connu en soi . 
La plaque 1 comporte une base composite 4 d'epaisseur 
adaptee, comprise entre environ 0,2 mm et 40 mm, de 
preference de 0,3 mm, et une couche d'un materiau 

10 photosensible 5 d'epaisseur comprise entre environ 0,5 et 
2 mm, de preference de 1,5 mm, qui est fixee sur la face 
exterieure de la base 4 . Ce manchon peut etre f abrique en 
utilisant un procede d 1 extrusion ou tout autre procede 
connu en soi. Selon une autre variante, il pourrait §tre 

15 realist par projection thermique de poudre formulee au 
prealable sur un cylindre ou manchon de support par 
exemple en un materiau composite ou tout autre materiau 
approprie . 

II est a noter que la surface exterieure de la 

20 couche photosensible peut Stre usinee et polie pour 
assurer un respect strict des dimensions . 

Selon l 1 invention, 1 1 image sur la couche 
photosensible est realisee par inscription directe a 
l'aide d'une lumiere ayant une longueur d'ondes dans une 

25 une gamme de 1'ordre de 390 a 410 nm environ, qui est 
emise par un laser module en amplitude par un logiciel et 
qui balaye la surface de la plaque. Ainsi la lumiSre 
utilisee se situe entre la frontiere du visible et de 
1 'ultraviolet . De preference, la source laser est 

3 0 const ituee d'un faisceau de diodes fonctionnant a des 
longueurs d'ondes autour de 405 nm. 

Comme matiere photosensible, sensible a une telle 
lumidre laser on utilise des materiaux comportant un ou 
deux ou plusieurs polymeres de haut poids moleculaire, 

35 ~ des monomeres ou oligomeres f onctionnalises, des photo 
initiateurs, des diluants reactifs ou non, des 
inhibiteurs et agents de protection et des pigments. Les 
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diluants et les oligom^res permettent generalement 
d'ajuster la viscosite. 

Les photoinitiateurs utilises doivent bien entendu 
etre sensibles a la lumidre utilis£e. On pourrait 
5 envisager, a titre d'exemple les photoinitiateurs 
disponibles dans le commerce sous des noms commerciaux 
Irgacure 819 et 1850 de Ciba, Genocure CQ de Rahn # 
Darocure TPO. de Ciba, TPO lucirin de BASF, Genocure TPO 
de Rahn et Quantacure CPTX de Rahn. 

10 Le photopolymere utilise peut disposer de deux ou 

plusieurs systemes de reticulation complementaires, a 
savoir un systdme principal servant §. creer 1 1 image et un 
systeme compl^mentaire pour completer la reticulation et 
augment er la tenue chimique et me c an i que . Un autre 

15 systeme pourrait generer des compressibilites 
differentes. Un tel systeme est decrit dans le document 
FR 2 803 245. 

Les photopolymeres utilises peuvent etre pre- 
reticules partiellement pour ajuster la viscosite et 

20 eviter le fluage a froid lors des periodes de stockage 
prolongees ou des transports. II est encore a noter que 
le photopolymere pourrait §tre sensibilise par un flash 
de lumiere avant le traitement laser pour augmenter 
l f efficacite de celui-ci. 

25 De fagon preferee, un photopolymere sensible a la 

lumiere laser utilisee dans le cadre de 1' invention est 
un materiau & base de SBS ou contenant du SBS, du SIS ou 
encore en SEBS et d'une duret<§ comprise entre environ 60 
et 70 ShA. 

30 Une autre particularity de l 1 invention reside dans 

le fait que, de preference, le lavage des zones non 
reticulees par exposition a la lumiere laser est effectue 
par un procede thermique connu en soi et decrit dans le 
document US 3 264 103. A cette fin le manchon est 

35" richauffe a une temperature assurant la f luidif ication 
des zones non reticulees, ce qui permet 1 1 elimination de 
ces zones sans solvants. A cette fin, la matiere non 
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r^ticulee par la lumiere laser pourrait etre specialement 
formulee par des moyens connus en soi pour avoir une 
variation forte de viscosite & une temperature comprise 
entre 60 et 140 °C. Des plages de viscosite necessaires a 
5 un developpement thermique dans de bonnes, conditions 
entrent en phase solide entre 10 000 et 1 000 000 de 
centipoises en en phase fluide de developpement en 
dessous de 1000 centipoises. 

II est encore a noter que 1 ' energie necessaire a 
10 1' insolation est avantageusement comprise entre 20 et 
1000 mJ/cm 2 . 

Les diluants qui peuvent aussi etre reactifs, 
envisages, a titre d'exemples, sont les suivants, en 
utilisant les noms abreges des molecules et en les 
15 classant en deux families distinctes : 

Mono - aery 1 at es et mono-methacrylates de different 
poids moleculaire aliphatiques et f onctionnalises : HE A, 
HPA, EMA, IBMA, HMA, I -DMA, EMMA, C13MA, C17.4MA, IBOA, 
HPMA ; 

2 0 Urethanes acrylates, diacrylates et 

dimethacrylates de different s poids moleculairse 
aliphatiques et f ontionnalises : HDDA, TEGDA, TTEGDA, 
TPGDA, NPGDA, BDDMA, DEGDMA, HDDMA, PG2 00DMA, N-IBMMAA, 
GDMA. 

25 Urethanes, acrylates, acrylates et methacrylates 

multifonctionnels de type : TMPTA, TMPTMA, DTMPTA, 
DPEMPA • 

L 1 invention telle que decrite presente de nombreux 
avantages. Ainsi la realisation des manchons d'une part, 

30 et la creation de l 1 image, d 1 autre part, peuvent etre 
effectuees tres rapidement, avec un reperage parfait et 
sans intermediaire d'un film intermediaire . La longueur 
d ! ondes de la lumiere laser utilisee, plus faible que la 
lumiere employee jusqu f a present, assure une plus grande 

35 ~ resolution spatiale. La possibility de developper le 
manchon sans solvant procure 1 1 avantage tres important de 
proteger 1 1 environnement Enfin, 1 1 utilisation d'une 
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lumiere dans une bande de longueur d ! ondes comprise en 
390 et 410 nm permet d'utiliser des diodes lasers tres 
perf ormantes 4 et d'un cout d 1 acquisition et de 
maintenance relativement faible. Des photoinitiateurs 
5 sensibles a cette longueur d'ondes sont disponibles en 
grand "nombre, Les contraintes de protection contre la 
lumiere du jour sont limitees. A ces longueurs d'ondes 
des optiques de faisceau laser utilisees sont simples. La 
reticulation directe selon l 1 invention presente 
10 l'avantage de necessiter moins d'£nergie que l 1 ablation 
qui est une technologie concurrente de realisation 
digitale. 

Le manchon selon l r invention tel qu'il est decrit 

en se referant k la figure 1 peut .etre compl<§t4 par ajout 
15 d'autres couches, comme cela a deja 3te mentionne plus 

haut, pour obtenir des agencements de plaque de 

flexographie plus complexes. 

Ainsi la figure 2 montre un agencement dans lequel 

une couche compressible 6 telle que decrite dans le 
20 brevet frangais N° 2 805 245 est interposee entre la 

couche photosensible 5 comprenant 1 1 image en relief 

representee en 7 et la base composite 4 . 

La figure 3 illustre la possibility d'utiliser, de 

la maniere et pour des raisons decrites dans le documents 
25 EP 0 711 665 un manchon intercalaire 8 en un materiau 

polymere entre le support 2 et le manchon 1 form6 par la 

base 4 et la couche photosensible 5 . 

Ci-avant on a decrit, a titre d'exemple de la mise 

en ceuvre de l 1 invention, un agencement de plaque de 
3 0 flexographie, dans lequel cette plaque est realisee sous 

forme d 1 un manchon tubulaire . Bien entendu 1 1 agencement 

peut aussi etre obtenu par enroulement et fixation de 

plaques sur des cylindres ou des manchons de support. 

II est a noter que de multiple modifications 
35 ™ peuvent etre apportees a 1' invention telle qu'elle vient 

d f §tre decrite & titre d f exemple. En effet, il est 

possible d'utiliser plusieurs lasers qui agissent en 
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parall£le. La plaque de flexographie peut avoir une base 
en film polyester & la place du support rigide. Cette 
plaque peut comporter deux ou plusieurs couches de 
materiaux photosensibles et elle peut §tre gravable avec 
de l'eau ou avec une solution aqueuse sous pression, & 
temperature elevee ou par simple brossage. 
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REVENDI CATI ONS 



1. Procede de fabrication d'une plaque de 
5 flexographie comport ant une couche de base et, une couche 

d'un materiau photosensible fixe sur la couche de base, 
du type selon lequel on produit une image sur la couche 
photosensible en provoquant une reticulation selective 
par insolation des zones a reticuler par la lumiere d'une 

10 longueur d'ondes predeterminee et par enlevement des 
zones non reticulees, caracterise en ce que l'on utilise 
pour 1' insolation une lumiere laser, modulee en 
amplitude, dont la longueur d'ondes est de l'ordre de 390 
& 410 nm et qui est amenee §. balayer la surface de la 

15 couche photosensible. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que l'on utilise des sources laser constitutes d'un 
faisceau de diodes fonctionnant a des longueur d'ondes 
autour de 405 nm. 

20 3. Procede selon I'une des revendi cat ions 1 ou 2, 

caracterise en ce que l 1 enlevement des zones non 
reticulees est effectue par f luidif ication de ces zones 
par voie thermique, sans utilisation de solvants. 

4. Proceed selon la revendication 3, caracterise en 
25 ce que l'on utilise un materiau photosensible formule de 

fagon que la matidre non reticulee par la lumiere laser 
ait une variation forte de viscosite a une temperature 
avantageusement comprise entre 60 et 140 °C, et que la 
matiere des zones reticulees soit totalement infusible a 
30 cette temperature ou devienne fusible k une temperature 
nettement plus elevee que la temperature de variation de 
viscosite . 

5. Procede selon I'une des revendi cat ions 1 a 4, 
caracterise en ce que le materiau photosensible comporte 

35 " uh ou deux ou plusieurs polymeres de haut poids 
moleculaire, des monomer es ou oligomeres f onctionnalis^s , 
des photo-initiateurs, des diluants reactifs ou non, des 
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inhibiteurs et agents de protection et, le cas echeant, 
des pigments. 

6. Procede selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le materiau photosensible est un 

5 photopolymere comprenant au moins deux systemes de 
reticuration complementaires . 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en 
ce qu'un systeme principal sert a cr£er l 1 image. 

8. Procede selon la revendication 6 ou 7, 
10 caracterise en ce qu'un systeme complement aire est 

utilise pour completer la reticulation et augmenter la 
tenue chimique et mecanique . 

9. Procede selon l'une des revendications 6 a 8, 
caracterise en ce qu'un systdme complement a ire est 

15 utilise pour generer des compressibilites differentes. 

10. Procede selon l'une des revendications 6 a. 9, 
caracterise en ce que le photopolymere est susceptible 
d'etre pre-reticule partiellement pour ajuster la 
viscosite ou eviter le fluage a froid lors des periodes 

2 0 de stockage prolongees ou des transports. 

11. Procede selon l'une des revendications 6 S 10, 
caracterise en ce que le photopolymere est susceptible 
d'etre sensibilise par un flash de lumidre avant 
1 ' inscription de 1 ' image par laser, pour augmenter 

25 l'efficacite de cette inscription. 

12. Proced6 selon l'une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que le materiau sensible precite est un 
polymdre ayant une durete comprise entre 60 et 70 ShA 
environ . 

30 13. Procede selon l'une des revendications 1 I 12, 

caracterise en ce que l'energie employee pour 
1 ' insolation est comprise entre 20 et 1000 mJ/cm 2 . 

14. Procede selon l'une des revendications 1 a 13 , 
caracterise en ce que la plaque est obtenue par 

35 ~ projection thermique de poudres formulees au prealable 
sur un manchon de support . 
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15. Procede selon I 1 line des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce que l'on utilise plusieurs lasers 
agissant en parall£le. 

16. Agencement de plaque de flexographie obtenu 
5 selon l'une des revendications 1 a 15, caract.erise en ce 

qu'il presente la forme d f un manchon tubulaire (1) sur un 
support rigide, qui comporte une base composite (4) et, 
fixee sur cette bas, une couche en un materiau 
photosensible (5) exempte de solvants. 
10 17. Agencement selon la revendication 16, 

caracterise en ce que la base composite (4) a une 
epaisseur comprise entre environ 0,2 a 40 mm, de 
preference de 0.3 mm. 

18. Agencement selon l'une des revendications 16 ou 
15 17, caracterise en ce que la couche de materiau 

photosensible (5) a une epaisseur comprise entre 0.5 mm 
et 2 mm, de preference de 1.5mm. 

19. Agencement selon l'une des revendications 16 a 

18, caracterise en ce que le manchon (1) comporte une 
20 couche compressible (6) . 

20. agencement selon l'une des revendications 16 a 

19, caracterise en ce qu'au manchon (1) est associe un 
manchon comportant une couche intercalaire (8) de 
variation de 1' epaisseur du manchon. 

25 21. Agencement selon la revendication 20, 

caracterise en ce que la couche intercalaire (8) est 
compressible. 

22. Agencement selon l'une des revendications 16 a 
21, caracterise en ce que le manchon tubulaire (1) est 

30 realise par extrusion. 

23. Agencement selon l f une des revendications 16 & 
21, caracterise en ce que le manchon tubulaire (1) est 
obtenu par enroulement et fixation d'une plaque sur un 
cylindre ou manchon de support. 

35 ~~ " 24. Agencement selon l'une des revendications 16 a 

21, caracterise en ce que le manchon tubulaire (l) est un 
manchon obtenu par projection thermique de poudres 
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formulees au pr#alable sur un cylindre ou un manchon de 
support . 

25. Agencement selon I'une des revendi cat ions 16 a 

24, caracterise en ce que le support rigide est forme par 
5 une base en film polyester de la plaque de f lexographie ; 

26. Agencement selon I 1 une des revendications 16 S 

25, caracterise en ce que la plaque de f lexographie (1) 
comporte une pluralite de couches de materiau 
photosensible . 

10 27. Agencement selon l'une des revendications 16 a 

26, caracterise en ce que la plaque de f lexographie (1) 
est gravable avec de 1 1 eau ou avec une solution aqueuse 
sous pression, a temperature elevee ou par simple 
brossage . 
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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF A FLEXOGRAPHIC PLATE AND FLEXOGRAPHIC PLATE OBTAINED 
ACCORDING TO SAID METHOD 



= (54) Titre : PROCEDE DE FABRICATION D'UNE PLAQUE DE FLEXOGRAPHIE ET PLAQUE DE FLEXOGRAPHIE OB- 
^ TENUE PAR CE PROCEDE 

«< 

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a flexographic plate comprising a base layer and a layer of photosen- 
sitive material fixed on the base layer. According to the inventive method, an image is produced on the photosensitive layer by means 
^ of selective reticulation, whereby the areas to be reticulated are exposed to light of a predefined wavelength and the non-reticulated 
£2 areas are removed. The inventive method is characterized by the use of amplitude-modified laser light with a wavelength ranging 
If} from 390 to 410, which scans the surface of the photosensitive layer. The inventive method can be used to produce flexographic 
^5 plates. 

O (57) Abrege : L'invention conceme un proc£de de fabrication d'une plaque de flexographie comportant une couche de base et une 
® couche d'un materiau photosensible fixe sur la couche de base. Le precede" est du type selon lequel on produit une image sur la 
couche photosensible en provoquant une reticulation selective par insolation des zones a nSticuler par la lumiere d'une longueur 
^ d'ondes pnSdeterminee et par enlevement des zones non reticulees. Le proc6d6 est caracteris6 en ce que Ton utilise pour 1* insolation 
une lumiere laser, modulee en amplitude, dont la longueur d'ondes est de rordre de 390 a 410 nm et qui est amenee a balayer la 
surface de la couche photosensible. L'invention est uulisable pour la fabrication de plaques de flexographie. 
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